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3.1.4
entféllt
3.1.5
In dem Teilprojekt sind vorgesehen
- Untersuchungen am Menschen ()ja (x) nein
- klinische Studien im Bereich der
somatischen Zell- oder Gentherapie ()ja (%) nein
- Tierversuche ()ja (x) nein
- gentechnologische Untersuchungen ()ja (%) nein
3.1.6  Bisherige und beantragte Forderung des Teilprojektes im Rahmen
des Sonderforschungsbereichs (Erginzungsausstattung)
Haushalts- Personal- Séachliche Investi- gesamt
jahr kosten Verwaltungs- tionen
ausgaben
bis 2000
2001 54,6 54,6
2002 56,4 56,4
2003 57,6 57,6
Zwischensumme 168,6 168,6
2004 68,4 68,4
2005 68,4 68,4
2006 68,4 68,4

(Betrége in TEUR)
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3.2 ZUSAMMENFASSUNG

Numerische Methoden werden seit vielen Jahren erfolgreich zur Losung
komplexer mehrdimensionaler hydrodynamischer Probleme in der theoreti-
schen Astrophysik eingesetzt. Ihre Anwendung beschrankt sich dabei nicht
allein auf rein hydrodynamische Problemstellungen, d.h. das Losen der
viskosen Navier-Stokes Gleichungen, sondern auch auf Effekte wie Strah-
lungstransport, Magnetfelder und Eigengravitation.

Innerhalb dieses Teilprojektes soll ein Programmpaket zur Lésung der
magnetohydrodynamischen Gleichungen unter dem Einschluss von Strah-
lungstransport und Selbstgravitation in mehreren Dimensionen, kurz Ma-
gneto-Radiation- Hydro- Dynamics MRHD entwickelt werden. Dieses wird
im Wesentlichen auf zwei bestehenden Programmen (TRAMP, NIRVANA)
basieren, und die Moglichkeit einer lokalen Gitterverfeinerung bieten.

Zu den Neuentwicklungen werden vor allem folgende Bereiche gehoren:
a) Parallelisierung des Programmpakets, b) Beriicksichtigung von Eigen-
gravitation, c) Entwicklung von adaptiven Multigittermethoden und d)
Implementierung von Shock-Capturing Methoden héherer Ordnung.

Als Grundlage fiir die Neuentwicklung wurde nach einer Evaluierungspha-
se das POOMA Programmpaket fiir die Parallelisierung gew#hlt und im
Rahmen der bisherigen Férderung um Komponenten erweitert, die eine
Integration mit den bestehenden Programmpaketen TRAMP und NIRVA-
NA ermdoglichen. Die Portierung der gemeinsamen Basisfunktionalitdt von
TRAMP und NIRVANA sollte in kurzer Zeit vollendet sein, sodass sowohl
Vergleiche der Performance des seriellen Fortran Codes mit dem paralle-
len C++ Code, als auch physikalische Modellrechnungen von turbulenten
Akkretionsscheiben mit hoher Auflésung méglich sein werden.
Hauptaufgabe der nichsten Foérderungsphase wird die Entwicklung und
Implementierung von parallelen Losern von nicht-hyperbolischen linearen
(und nichtlinearen) Gleichungssystemen unter Beriicksichtigung von adap-
tiver Gitterverfeinerung sein. Solche Gleichungssysteme schlieflen die Pois-
son-Gleichung, den implizit zu l6senden Strahlungstransport und eine im-
plizite Formulierung der Viskositidt ein. Zudem sollen parallel zu den al-
gorithmischen Fortschritten aktuelle physikalische Probleme angegangen
werden.

3.3 STAND DER FORSCHUNG

Die grofiten Schwierigkeiten bei der Losung der hydrodynamischen Glei-
chungen auf raumfesten eulerschen Gittern bereiten im Allgemeinen die
nichtlinearen Transportterme (Advektionsterme) in den Bewegungsglei-
chungen. Eine mogliche Losung dieses Problems besteht in der Verwendung
von Finite-Volumen-Methoden auf Tensorproduktgittern.
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Bei der Losung astrophysikalischer Fragestellungen finden vor allem zwei
Finite-Volumen-Verfahren, die Monotonic-Transport Methode (MTM; van
Leer 1977, 1979), sowie die Piecewise Parabolic Method (PPM; Woodward
& Colella, 1984; Collela & Woodward, 1984) Verwendung, die von zwei-
ter bzw. dritter Ordnung in den rdumlichen Ableitungen sind. Das erste
Verfahren wird benutzt in den Programmpaketen ZEUS-3D (basierend auf
ZEUS-2D: Stone & Norman, 1992a, b; Stone, Mihalas & Norman, 1992)
und NIRVANA (Ziegler & Yorke 1997, Ziegler, 1998, 2000), welche auf An-
frage hin von ihren Entwicklern den Anwendern zur Verfiigung gestellt wer-
den. Das zweite Verfahren (PPM) ist ein Riemann-Solver; es wird z.B. im
Prometheus Code (Fryxell, Miiller & Arnett, 1989) verwendet, der zun#chst
am MPI fiir Astrophysik in Garching entwickelt und kiirzlich als FLASH-
Code (Fryxell et al. 2000a,b) auf adaptive Gitter erweitert wurde. Mit
ZeusMP (Norman, 2000) steht eine parallelisierte Version von Zeus3D zur
Verfiigung.

Bei hydrodynamischen Rechnungen ist es oft wiinschenswert, in verschie-
denen rdumlichen Bereichen eine der lokalen Variation der physikalischen
Groflen angepasste (adaptive) Gitterauflésung zu verwenden, um z.B. Stof}-
wellen und Kontaktdiskontinuitéten raumlich gut auflosen zu kénnen. Von
den erw#hnten frei zur Verfiigung stehenden Programmen bietet nur NIR-
VANA die Moglichkeit einer Gitterverfeinerung. Zudem verfiigt NIRVANA
seit kurzem iiber einen Poisson-Loser. Allerdings bietet NIRVANA mo-
mentan keinerlei Moglichkeit einer Parallelisierung. Fiir PPM wiederum
wurden unter anderem von Plewa und Rozyczka (1996) und Fryxell et al.
(2000a) adaptive Verallgemeinerungen entwickelt, die allerdings nicht frei
zugénglich sind.

Trotz der teilweisen offentlichen Verfiigbarkeit von Programmen sind die-
se im allgemeinen nicht ohne erhebliche zusitzliche Anderungen, Korrek-
turen oder Erweiterungen fiir eine gegebene Problemstellung anwendbar.
Auch beinhaltet keines dieser Programme alle gewiinschten Effekte, wie
Selbstgravitation, Strahlungstransport, Magnetfelder und Viskositdt und
vor allem Parallelisierung. Somit haben wir uns nach Evaluierung einiger
der externen Programme entschlossen, aufbauend auf den in der Arbeits-
gruppe benutzten, teilweise selbst entwickelten Programmpaketen RH2D
(Kley, 1989), TRAMP (Klahr, Henning & Kley, 1999) und NIRVANA, eine
moderne Neuentwicklung durchzufiihren.

Wie fiir die Hydrodynamik stehen auch fiir die Parallelisierung mit POO-
MA (Atlas et al., 1995), Cactus (Allen et al., 2000), Overture (Henshaw,
1996) und Chombo (NERSC) zudem mehrere 6ffentliche Bibliotheken fiir
parallele (und teilweise adaptive) Gittermethoden zur Verfiigung. Diese
wurden im Rahmen der ersten Forderphase griindlich einer Evaluation un-
terzogen. Siehe hierzu unter 3.4 (Eigene Vorarbeiten) und den Ergebnisbe-
richt zur letzten Antragsphase.
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3.4 EIGENE VORARBEITEN

Der Teilprojektleiter besitzt eine langjdhrige Erfahrung im Bereich der
mehrdimensionalen numerischen Strahlungshydrodynamik.

Basierend auf der MT-Methode (van Leer, 1977) wurde zunéichst ein viel-
seitiges zweidimensionales Programm (RH2D) zur Lésung der Gleichungen
der Strahlungshydrodynamik unter dem Einschluss des vollstdndigen Vis-
kosit#tstensors entwickelt (Kley, 1989). RH2D verwendet das sogenannte
Operator-Splitting und behandelt die einzelnen Terme der Gleichungen, wie
Advektion, Krifte, Viskositét und Strahlungstransport, nacheinander. Die
reine, ideale Hydrodynamik (Advektion, Krifte) wird entweder richtungs-
gesplittet oder in einem Gesamtschritt explizit gelost. Die Viskositdt und
der Strahlungstransport werden implizit mit iterativen Verfahren (SOR,
CG) gel6st. Der Strahlungstransport wird vereinfachend durch eine fluss-
limitierte Diffusionsniherung (z.B. Pomraning, 1973) geldst, welche prak-
tisch einer Zweitemperaturniherung fiir die Strahlungs- und Gastempera-
tur entspricht.

Aufbauend auf diesem zweidimensionalen Code wurde eine vollsténdig drei-
dimensionale Version (TRAMP: Three Dimensional RAdiation Modeling
Project) entwickelt (Klahr, Henning, Kley, 1999). Diese beinhaltet wie-
derum den vollstéindigen Viskositétstensor jetzt in drei Dimensionen ein-
schliellich der Dissipationsfunktion, jedoch in einer expliziten Formulie-
rung. Der Strahlungstransport wird in einer Eintemperaturndherung im-
plizit gelost.

Beide Programme (RH2D und TRAMP) wurden in den letzten Jahren
erfolgreich zur Losung verschiedener astrophysikalischer Problemstellungen
wie Boundary Layer (Kley 1989; 1991; Kley & Lin, 1996, 1999), Convection
(Kley, Lin & Papaloizou, 1993), Cooling Flows (Kley & Mathews 1995),
Planetenentstehung (Kley, 1998, 1999; Nelson et al. 2000), Turbulenz in
Akkretionsscheiben (Klahr & Henning, 1997; Klahr & Bodenheimer, 2003)
und anderen Problemstellungen erfolgreich angewendet.

Ergidnzend dazu wurde der magnetohydrodynamischen Nested-Grid-Code
NIRVANA (Ziegler & Yorke, 1997) um die dreidimensioanale Tensor-Vis-
kositit und weitere Module erweitert (Kley, 1998). Rechnungen zur Plane-
tenentstehung, die eine physikalische Zeitspanne von mehrere hunderttau-
send Jahren iiberbriicken (Kley 1999, 2000; Nelson et al. 2000) wurden da-
durch erst ermdglicht. Weiterhin wurden das Paket NIRVANA durch Uber-
arbeitung der Interpolation der Nested-Grid Struktur erheblich verbessert
(D’Angelo, Henning & Kley, 2002), wodurch frithere Instabilititen ver-
mieden wurden. Kiirzlich wurden damit erstmals dreidimensionale, hoch-
aufgeloste Rechnungen zur Planetenentstehung durchgefiihrt (D’Angelo,
Kley, & Henning, 2003). Rechnungen zu diesem Thema unter Einschluss
von Strahlungstransport sind ebenso durchgefiihrt worden.
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Im Rahmen einer Diplomarbeit (Giinther, 2002) wurde eine neuartige par-
allele Dual-Grid-Technik entwickelt, um den in einem rein zylindrischen
Gitter nicht zu erfassenden Innenbereich (z.B. einer Akkretionsscheibe mit
einem iiberlagerten kartesischen Gitter) zu iiberdecken. Mit Hilfe dieser
Technik konnten realistische Modelle zu zirkumbindren Scheiben unter dem
Einschluss von Strahlungstransport berechnet werden (Giinther & Kley
2002).

Das Teilprojekt iiber das hier zu berichten ist, wurde im Zuge der Berufung
von Prof. Kley auf die Professur ” Computational Physics” am Institut fiir
Astronomie & Astrophysik nachtréglich beantragt und erst im Januar 2001
bewilligt. Da es sich zundchst als sehr schwierig erwies, sofort einen geeig-
neten Mitarbeiter fiir dieses anspruchsvolle Projekt zu gewinnen, wurde
erst gegen Ende 2001 mit der eigentlichen Entwicklungsarbeit begonnen.
Wahrend der bisherigen Forderung wurde nach der Evaluation mehrerer
Kandidaten das Programmpaket Parallel Object-Oriented Methods (POO-
MA) als Grundlage fiir eine Neuentwicklung ausgewiihlt. Dieses zeigte un-
ter allen Kandidaten die beste Performance und Qualitdt des Quelltextes.
Fiir die Portierung der gemeinsamen Basisfunktionalititen von TRAMP
und NIRVANA wurde POOMA bereits um hierzu notwendige spezifische
Fahigkeiten erweitert. Unter anderem ist es nun mdglich, neben kartesi-
schen auch zylindrische, polare und sphérische Koordinatensysteme, so-
wie nicht-uniforme Gitterzellgréflen zu verwenden. Im Rahmen einer Ko-
operation mit J. Dreher (Bochum) und U. Ziegler (Potsdam) wurde zu-
dem die Moglichkeit geschaffen, POOMA Objekte, wie z.B. Arrays, Vekto-
ren, Matrizen und Tensoren, mit Hilfe der HDF5-Bibliothek in Dateien zu
schreiben. Dies erméglicht den Datenaustausch mit anderen Projekten und
die Verwendung von Visualisierungspaketen wie OpenDX oder IDL. Erste
dreidimensionale hydrodynamische Testrechnungen (z.B. Sedov-Explosion)
konnten bereits durchgefithrt werden und erlaubten eine quantitative Mes-
sung der Skalierungseigenschaften des Programms. Weitere Details der
Evaluierung, der durchgefiihrten Verbesserungen und der Testrechnungen
sind im Ergebnisbericht zu diesem Teilprojekt enthalten.

Durch die erfolgten Arbeiten und Verbesserungen am POOMA-Programm-
paket wurde Kompetenz geschaffen, die im Folgenden genutzt und weiter-
gegeben werden kann. Neben dem im Teilprojekt C6 entstandenen Paket
TPO++ (einer anwendungsunabhingige Methodik und Klassenbibliothek,
um fiir objektorientierte Sprachen (speziell C++) paralleles Programmie-
ren vor allem nach dem SPMD-Paradigma (Single Program Multiple Data)
zu unterstiitzen), das insbesondere zur Parallelisierung von Teilchenmetho-
den geeignet ist, steht dem SFB hiermit ein zweites Paket, zugeschnitten
auf die Parallelisierung von Gittermethoden, zur Verfiigung.

Im Rahmen einer Kooperation mit J. Steinacker (Jena) wurden fiir das
System GG Tau, welches schon in der oben genannten Diplomarbeit unter-
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sucht wurde, Strahlungstransportrechnungen durchgefiihrt, um eine maogli-
che Beobachtbarkeit von berechneten hydrodynamischen Features zu ana-
lysieren.

Die Arbeiten mit hydrodynamischen Gittermethoden innerhalb des SFBs
erlaubt auch die fruchtbare Moglichkeit, verschiedene numerische Verfah-
ren auf wohldefinierte physikalische Probleme anzuwenden, und somit im
Hause genau kontrollierbare Testbedingungen zu erzeugen. Es wurde ein im
Teilprojekt C17 fiir FMM erstellter zweidimensionaler Multigitter-Poisson-
Loser im Rahmen eines Vergleichs von FMM und Gittermethoden von
R. Giinther (dieses Projekt) zusammen mit T. Bubeck und R. Hiptmai-
er (C10) evaluiert. Weiterhin haben Markus Klingler (FMM, Teilprojekt
C17), Stefan Kunze (SPH, Teilprojekt C16) und Willy Kley (RH2D, die-
ses Teilprojekt) vergleichende Rechnungen zur Dynamik in engen Doppel-
sternsystemen (kataklysmische Variable) durchgefiihrt. Dabei steht eine
Abschitzung der effektiven Viskositét der einzelnen Verfahren, und deren
Einfluss auf die Dynamik einer Akkretionsscheibe im Vordergrund der Un-
tersuchungen. Vergleichende Rechnungen zum Problem des zerflieBenden
viskosen Ringes unter Verwendung der SPH-Methode (C16) und Gitter-
methoden haben eindeutig die Existenz einer intrinsischen physikalischen
spiralférmigen Instabilitit ergeben (Speith & Kley, 2003).

Fiir weitere Informationen siehe auch den ausfiihrlichen Ergebnisbericht
zur letzten Antragsphase.
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3.5 ZIELE, METHODEN, ARBEITSPROGRAMM UND ZEITPLAN

In dem beantragten Teilprojekt werden ehrgeizige Ziele verfolgt. Es handelt
sich um ein ldngerfristiges Projekt, das in mehrere Teilschritte gegliedert
ist, die zum Teil voneinander unabhéngig bearbeitet werden konnen.

Die Kombinierung der Methoden aus den bestehenden Programmpaketen
TRAMP und NIRVANA zu einem neuen MRHD-Code wird in mehreren
Abschnitten erfolgen, die im Folgenden genauer ausgefiihrt werden. Je-
der einzelne Teilschritt dieser Entwicklung des MRHD-Programmpakets
soll direkt anhand eines der drei anschliefend beschriebenen astrophysi-
kalischen Problemstellungen erfolgen. Die Thematiken beinhalten aktuelle
Forschungsgebiete in der theoretischen Astrophysik, in denen Fortschritte
letztlich nur durch den Einsatz von modernen numerischen Algorithmen
auf Hochstleistungsrechnern zu erzielen sind.

a) Planetenentstehung: Die Entwicklung eines Protoplaneten einge-
bettet in eine protostellare Scheibe soll untersucht werden. Diese
Rechnungen sollen mit sehr hoher riumlicher Auflésung in drei Di-
mensionen (evtl. mit Nested-Grids) durchgefiihrt werden. Speziell
das anfiingliche Massenwachstum (Akkretion auf einen Planeten ge-
ringer Masse) und eine mogliche radiale Wanderung des Planeten
stehen im Mittelpunkt der Untersuchungen. Damit sollte es letztlich
moglich sein, Riickschliisse auf den Entstehungsmechanismus unseres
eigenen Sonnensystems ziehen zu kdnnen.

b) Turbulente Akkretionsscheibe: Die Entstehung von Turbulenz
in Akkretionsscheiben wird durch dreidimensionale Strahlungshydro-
dynamik-Rechnungen mit hoher rdumlicher Auflosung untersucht
werden. Diese Rechnungen sollen die Frage kléren, ob eine rein hy-
drodynamisch (ohne Magnetfelder) generierte Turbulenz in Akkre-
tionsscheiben mdéglich ist, wie einige neuere Arbeiten anzudeuten
scheinen. Gegebenenfalls soll dann die aus den Fluktuationen bere-
chenbare effektive a-Viskositdt bestimmt werden.

Nach erfolgreicher Entwicklung des MRHD-Codes werden dann ana-
loge Rechnungen unter Einschluss von Magnetfeldern und Eigengra-
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vitation durchgefithrt, um insbesondere deren Einfluss auf die Effizi-
enz und eine mdgliche Parametrisierung der Turbulenz zu untersu-
chen.

Sternoszillation: Die Berechnung von Sternenoszillationen unter
Verwendung von dreidimensionalen Modellen bietet einen geeigne-
ten Testfall fiir die Hydrodynamik an sich und den zu entwickelnden
Poisson-Solver. Zunéchst soll das Problem in der Cowling-Néherung
(zeitlich konstantes Gravitationspotential der Gleichgewichtskonfi-
guration) untersucht werden. Anschlieflend wird das volle Problem
mit Eigengravitation (simultanes Losen der Poissongleichung) aufge-
setzt werden. Bereits mit Hilfe dieses Modells sollten auch neue Er-
kenntnisse iiber nicht-radiale, nicht-lineare Schwingungseigenschaf-
ten von Sternen gewonnen werden kénnen.

Aufbauend auf die in der ersten Antragsphase abgeschlossenen und noch
abzuschlieBenden Vorarbeiten, insbesondere der Portierung der gemeinsa-
men Basisfunktionalititen von TRAMP und NIRVANA sollen die im fol-
genden angegebenen Punkte bearbeitet werden:

1)

Die Effizienz und Genauigkeit der portierten Basisfunktionalitdt wird
anhand des Problems b) der turbulenten Akkretionsscheibe unter-
sucht werden. Die Rechnungen werden jeweils mit hoher rdumlicher
Auflésung erfolgen.

POOMA soll um die Fahigkeit, adaptive Multigitter zu verwalten,
erweitert werden. Hierzu werden die bestehenden Algorithmen aus
NIRVANA parallelisiert und gegebenenfalls ausgetauscht oder erwei-
tert. Ein wichtiger Punkt bei parallelen adaptiven Multigitterme-
thoden wird der Grad der Parallelisierung, insbesondere das Load-
Balancing sein, sodass hier auf Erfahrungen und Kompetenz des
Teilprojekts C6 (Objektorientierte Parallelisierung) zuriickgegriffen
werden muss.

Anschlieiend werden hochaufgeloste Planetenrechnungen mit adap-
tiven Multigittern durchgefiihrt, wie sie oben unter a) beschrieben
sind.

Die Implementierung eines dreidimensionalen Poisson-Solvers zur
Behandlung der Eigengravitation. Diese soll fiir kartesische, Zylinder-
und Kugelkoordinaten erfolgen. Fiir kartesische Koordinaten kénnen
Fast-Fourier-Transform (FFT) Algorithmen verwendet werden, wo-
hingegen in den anderen Fillen eine Entwicklung nach Besselfunk-
tionen, bzw. Kugelflichenfunktionen angebracht erscheint. Die Be-
handlung der Eigengravitation in verschiedenen Koordinatensyste-
men bedarf allerdings noch einiger Untersuchungen, um die optimal
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geeigneten Verfahren zu finden. Auch hier ist direkt eine parallele
Implementierung mit Multi-Gittern geplant.

Dieser Schritt ist eine wichtige Grundlage fiir die Implementierung
weiterer impliziter Loser, wie sie z.B. fiir eine implizite Viskositét
und den Strahlungstransport notig sind.

Als geeignetes Testproblem fiir den Poisson-Loser bietet sich der
Ubergang von der Cowling-N#herung im Problem zu einem selbst-
gravitierenden Stern (Problem c) an.

Anschlielend wird der Einfluss der Selbstgravitation einer Akkreti-
onsschscheibe genauer untersucht werden, insbesondere im Hinblick
auf die Frage einer moglicherweise erweiterten Parametrisierung der
Viskositit (sog. 8-Viskositit).

4) Mit den im vierten Punkt gewonnenen Erfahrungen in der Implemen-
tierung von parallelen Losern von nichthyperbolischen Gleichungssy-
stemen auf Multigittern konnen nun Strahlungstransport, implizite
Viskositdt und Magnetfelder eingebaut werden. Die beiden Probleme
a) und b) kénnen dann unter Einbeziehung aller relevanter Physik
nochmals genau untersucht werden.

3.6 STELLUNG INNERHALB DES PROGRAMMS DES SONDER-
FORSCHUNGSBEREICHS

Eine enge Beziehung besteht bereits zu den Teilprojekten C16 (Smoothed
Particle Hydrodynamics, SPH) und C17 (Die Methode der Finiten Massen)
in denen es um alternative Methoden zur Lésung der hydrodynamischen
Gleichungen mit Hilfe von Teilchenmethoden geht. Detaillierte Vergleichs-
rechnungen der in diesem Teilprojekt entwickelten Verfahren mit den SPH-
und FMM-Methoden sollen die jeweiligen Vor- und Nachteile herausstel-
len. Bereits durchgefithrt wurden Rechnungen zu kataklysmischen Varia-
blen mit beiden Teilprojekten und zum Problem des viskos zerflielenden
Staubrings mit C16.

Mogliche Varianten bei der Wahl der Zeitschrittintegration sollen in Zu-
sammenarbeit mit dem Teilprojekt C8 erfolgen. Die Optimierung der Par-
allelisierung geschieht in enger Zusammenarbeit mit C6. In Kooperation
mit C17 wird der dort entwickelte Multigitter-Poisson-Léser auf drei Di-
mensionen erweitert und parallelisiert.

Fiir die Visualisierung der anfallenden grofien dreidimensionalen Daten soll
die im Teilprojekt D8 entwickelte Visualisierungshardware zum Einsatz
kommen.

Im neuen Teilprojekt D8 wird unter anderem die Moglichkeit, numerische
Berechnungen auf vorhandene Grafikhardware auszulagern untersucht. Hier
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sollen Ergebnisse von Navier-Stokes Simulationen verglichen werden und
die Eignung der dort Entwickelten Verfahren fiir numerische Simulationen
in der Astrophysik entschieden werden.

(6] Objektorientierte Parallelisierung

C8 Zeitintegrationsverfahren

C16 | Smoothed Particle Hydrodynamics

C17 | Die Methode der Finiten Massen

D8 Hardwareunterstiitzte Visualisierung auf Cluster-Computern
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3.7 ABGRENZUNG GEGENUBER ANDEREN GEFORDERTEN
PROJEKTEN

Es sind keine verwandten Projekte vorhanden.



3.8 ERGANZUNGSAUSSTATTUNG FUR DAS TEILPROJEKT C19
PK : Personalbedarf und -kosten (Begriindung vgl. 3.8.1)
SV : Sichliche Verwaltungsausgaben (Begriindung vgl. 3.8.2)
I : Investitionen (Gerite iiber EUR 10.000,- brutto; Begriindung vgl. 3.8.3)
Bewilligung 2003 2004 2005 2006
PK Verg.- |Anz.|Betrag | Verg.- | Anz. |Betrag| Verg.- | Anz. |Betrag| Verg.- | Anz. |Betrag
Gr. EUR Gr. EUR Gr. EUR Gr. EUR
BAT IIa| 1 |(57.600-|BAT ITa| 1 |57.600,-|BAT ITa| 1 |57.600,-|[BAT Ila| 1 (57.600,-
Hiwi Hiwi 1 10.800,-| Hiwi 1 10.800,-| Hiwi 1 |10.800,-
ZUus.: 1 |57.600,- zus.: 2 68.400,-| zus.: 2 68.400,-| zus.: 2 68.400,-
Ssv Kostenkategorie | Betrag | Kostenkategorie | Betrag | Kostenkategorie | Betrag
oder Kennziffer | EUR | oder Kennziffer | EUR | oder Kennziffer | EUR
(527) (527) (527)
zusammen zusammen zusammen
I

Investitionsmittel insges.

Investitionsmittel insges.

Investitionsmittel insges.
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3.8.1 BEGRUNDUNG DES PERSONALBEDARFS

(Stellen, fiir die Mittel neu beantragt werden, sind mit * gekennzeichnet)

Name, engeres Fach Institut der Mitarb. auf dieser
akad. Grad, des Mitarbeiters Hochschule im TP in | Stelle im
Dienststellung oder der Std./Wo- | SFB tiitig
aufleruniv. che (bera- | seit
Einrichtung tend: B )
GRUND- 1. W. Kley Computational Astronomie & 5 1.1.2001
AUSSTATTUNG Prof. Dr. rer. nat. Astrophysics Astrophysik
3.8.1.1 Tiibingen
wissenschaftliche 2. J. Peitz Theoretische Astronomie & 5 1.1.2004
Mitarbeiter Dr. rer. nat. Astrophysik Astrophysik
(einschl. Hilfskr.) Tiibingen
3. H.H. Klahr Computational MPT fiir 3 (B) 1.1.2001
Dr. rer. nat. Astrophysics Astronomie
Heidelberg

a1
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Aoy
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Name, engeres Fach Institut der Mitarb. auf die- der-
akad. Grad, des Hochschule im TP ser Stelle | zeitige
Dienststellung Mitarbeiters oder in Std./ | im SFB Einstu-
der aufleruniv. | Woche tétig seit | fung
Einrichtung (bera- in BAT
tend: B)
ERGANZUNGS- | 1. R. Giinther Computational | Astronomie & | 38,5 01.11.2001| ITa
AUSSTATTUNG Dipl.-Phys. Astrophysics Astrophysik
3.8.1.3 Dipl.-Inf. Tiibingen
wissenschaftliche | 2. N.N. Theoretische Astronomie & | 19 01.01.2004| HIWI
Mitarbeiter stud. Hilfskraft Astrophysik Astrophysik
(einschl. Hilfskr.) Tiibingen
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3.8.1  Begriindung des Personalbedarfs
3.8.1.1 Wissenschaftliches Personal der Grundausstattung

1. Prof. Dr. W. Kley
Teilprojektleitung

2. Dr. J. Peitz
Grundlagen der Theoretischen Astrophysik

3. Dr. H. Klahr
Grundlagen bei der Adaptierung und Portierung von TRAMP. War
bis 1.10.2002 der 2. Leiter des Teilprojekts.

3.8.1.3 Wissenschaftliches Personal der Ergénzungsausstattung

1. Dipl.-Phys. Dipl.-Inf. R. Giinther
Forschungsarbeit und Implementierung

2. N.N.
Auswertung und Analyse der Ergebnisse

Begriindung der beantragten Stellen

Stelle 1 (BAT IIa): Die Entwicklung und Implementierung eines par-
allelisierten Programmpakets ist sehr umfangreich und bedarf einer sehr
genauen Kenntnis der Gleichungen der Magneto- und Strahlungshydrody-
namik und gleichzeitig der numerischen Losungsmethoden. Weiterhin ist
die Entwicklung eines parallelen Poisson-Solvers auf Multigittern neuar-
tig und konzeptionell sehr aufwindig. Aus diesen Griinden beantragen wir
eine volle Stelle fiir dieses Teilprojekt. Der bisherige Stelleninhaber Dipl.
Phys., Dipl. Inf. Richard Giinther bleibt auch weiterhin aufgrund seiner
Kenntnisse der Informatik als auch der Physik die optimale Besetzung.

Stelle 2 (Hiwi): Unterstiitzung bei der Portierung von bestehenden Pro-
grammen, und Entwicklung von Tools zur Auswertung und Analyse der
bei Rechnungen anfallenden Datensitze.
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3.8.2  Aufgliederung und Begriindung der Sichlichen Verwaltungsausga-
ben (nach Haushaltsjahren)

2004 2005 2006

Fiir Sachliche Verwaltungs-

ausgaben

- stehen als Grundausstattung
voraussichtlich zur Verfiigung:

- werden als
Erginzungsausstattung
beantragt
(entspricht den Gesamt-
summen ,, Sdchliche
Verwaltungsausgaben®
in Ubersicht 3.8):

(Alle Angaben in EUR)

Begriindung zur Ergénzungsausstattung der Sachlichen Verwaltungsausga-
ben

Reisekosten (527)
Reisekosten werden zentral im Sprecherprojekt Z beantragt.

3.8.3  Investitionen (Geréite iiber 10.000,- EUR brutto und Fahrzeuge)

entfillt



